Fundusze . ; .
icki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europelskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki
w zakresie kwalifikacji
BUD.16. Wykonywanie robo6t zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjq sieci i instalacji gazowych
wyodrebnionej w zawodzie

technik gazownictwa 311913

Branza: budowlana BUD



Fundusze . ; : o
tclet Rzeczpospolita Unia Europejska [
E Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LA

Wiedza Edukacja Rozwdj

Autorzy:

mgr inz. Lucyna Kleszcz
mgr inz. Adrian Busse
mgr Robert Fleischer

Recenzenci:

Recenzent 1 — Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcoéw wiasciwy dla danego zawodu) dr inz. Jakub Miszczak

Recenzent 2 — Recenzja dydaktyczna (hauczyciel uczacy w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje) dr inz. Michat
Gajdzicki

Ekspert:

mgr inz. Joanna Gierczak

Program opracowany we wspétpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie
grantu na opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ): Polska Izba Budownictwa w Warszawie.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwoj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)

Warszawa 2021

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

strona 2 z 27



* * %

Fundusze . ; 1
ki Rzeczpospolita Unia Europejska =
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LA

Wiedza Edukacja Rozwdj

Spis tresci

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

1.
2.

L AT 610111V To =Y =SSP 4
Plan zajed KUursu UmiI€JEtNOSCI ZAWOUOWYCK .........coiiiiiiii ittt ettt ettt e oot et e oo ekt et e e o aa ket e o4 ah ket oo 4 4R ket e 44 1H ket e 44 aRE et e oo aa b et e oo a b et e oo m b et e e e anb bt e e e anbbeeeeanbneeeennbneeeantes 9
2.1. POGrupowanie EfEKIOW KSZEGICENIA ........ooeiiii ettt oo a et e oo a ket e oMk b et o4 o2k b et e 4Rk bt e e 442k b et e 44k E et o2 aa kb et e e ek b et e e e s be e e e e nbb e e e e anbneeeennes 9
2.2. Okreslenie liczby godzin NA KSZLAICENIE ZAWOUOWE ............ueiiiiiiiiie ittt ettt ettt e oottt e e ok et e e e 4a b b et e o4k be e e e 4k e et e e 4a kbt e e e 4k be e e e e bbe e e e aabbe e e e abbeeeeabbeeeena 14
2.3. Plan Kursu umi€jetnOSCi ZAWOAOWYCH .........co oot 15
Cele ksztatcenia Kursu UmiI€JEINOSCI ZAWOUOWYCR..........oi ittt ettt oo bttt ookttt o4kt et e o4k e e et a4k bttt e 4ok b et o4 oA R be et e 4R ket e e 4R bttt e e aa kb e e e e ambb e e e e nnbne e e s snnneeas 16
Programy POSZCZEGOINYCN ZAJEC..........coo oottt 17
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Wprowadzenie do eleKtroteChNIKi..............coooiiiiiiii i 17

4.1.1 L7 LN oo [o] [ T=TN o] 4= Te | /0] o (1 PP 17

41.2 01 Sy do7d=Te [0} (o) Nl o] =T 40110 ] (1 [P PO P PP P PP POTPPPPPPPRPI 17

4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opiSU EfektOW KSZIAICENIA .............eiii ittt e e st e e e eneee 18

41.4 Procedury 0Siggania CEIOW KSZEAICENIA .........oiuiiii ettt et e e oo a bt e e ook bt oo oo a b et e oo oAk et e oo em b et e e e aab bt e e e anb bt e e e anbbe e e e anbbeeeeanbbeeeeantee 19

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKA ...........coiuiiiiiiiiii e 20
Ewaluacja programu KUrsu UmiI€JEINOSCI ZAWOUOWYCK .......c.oi ittt oo oottt et e e a4 e o s bttt ettt e e 24 e aa R bbbt et e e e e a4 oo R b b e e e e e e e e oo e m b bbb e e e e e e e e e e nbbbbeeeeeeeesannbbbbeeeaeaeeaanns 21
Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkow i materiatOw dYAaKEYCZNYCR ...ttt e e e e e et e e e e e e s aab b et e e e e e e e e annbbeeeeaeeeeaannnneees 22
6.1. L AT A= V40 11 =T = L[ Y/ 22
6.2. Wykaz niezbednych S$rodkow i materiatdW dYdaKIYCZNYCR ...ttt et e e oo e o b b e ettt e e e e e e bbb b e et e e e e e e e e babbeeeeeeeeeannnnbnees 22
S TeTelTo oI {o]y 4= 2= [Tovd=T o L= T (0 T TP PPP PP 25
Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosSCi OPracoOWaNEQgO PrOGIAMU ZAJEC. ... ..uuuuuiieieeaaiittteeetaae e e e ateteeetaaeaaaaabeeeeetaaeaaaaaateeeeetaaesaaasabeeeeeeeeeaaanbsbeeeeeeeeesannbbbbeeeaeeseaanbbnneeaeans 26

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

Strona 3z 27



**

Fundusze . ; .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska =
Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki w zakresie kwalifikacji BUD.16. Wykonywanie rob6t zwigzanych z budowa, montazem
oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych moze byé¢ realizowany w formie:

- dziennej — zajecia odbywajg sie 7 tygodni przez 5 lub 6 dni w tygodniu 6 godz. dziennie
- stacjonarnej — (30 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,

- zaocznej — (65% z 30 godzin = 19.5 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach
— co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Kurs skierowany jest do oséb petnoletnich, réwniez oséb z dysfunkcjami w stopniu lekkim, ktérzy chcg podnies¢ lub rozszerzyé swoje kwalifikacje, zdobyé nowy zawdd

i potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Podniesienie kwalifikacji lub zdobycie nowych umiejetnosci pozwala na prawidtowy rozwéj zawodowy, awans zawodowy oraz moze
by¢ pomocny w zdobyciu zatrudnienia. Posrednio wspomaga to dziatania z zakresu prawidtowego funkcjonowania spotecznego, przeciwdziatania wykluczeniom
spotecznym i innym negatywnym skutkom spotecznym.

KUZ moze by¢ zorganizowany w formie dziennej, stacjonarnej lub zaocznej. Czas trwania okreslony jest w programie w godzinach, ktére sg niezbedne do realizacji
wyodrebnionych efektéw. Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych zostat opracowany do realizacji w formie:

- stacjonarnej — nauka odbywa sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (1,67 tygodnia x 18 godz. (1 tydzien) = 30 godz.)

Ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze by¢ realizowany w formie stacjonarnej lub zaocznej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
(on-line). Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg zobowigzane
zorganizowac szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatcenie praktyczne nie moze odbywaé sie

z wykorzystaniem tych metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢. Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
okresla podmiot prowadzgcy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik. Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
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Podmioty prowadzace ksztalcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzacymi zajecia;
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé;

— biezacg kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie;

— biezacg kontrole aktywnosci osob prowadzacych zajecia.
Formy indywidualizacji pracy uczestnikéw powinny uwzgledniac:
- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika,
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci uczestnika.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegotowej diagnozy potrzeb rozwoju uczestnika w kontekscie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych kompetenciji
i potrzeb rozwoju uczestnika powinna by¢ wykonana przez zespét prowadzacych zajecia i wychowawcéw z udziatem pedagoga, psychologa, doradcy zawodowego,
rodzicéw) oraz ustalenie sposobu pracy z uczestnikiem. Duzg uwage nalezy zwréci¢ na uczestnikow posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej wazni sg
uczestnicy uzdolnieni i szczegdlnie zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania. Kazdy uczestnik posiadajgcy szczegolne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢
okreslone wtasciwe dla siebie tempo i zakres pracy w obszarze przedmiotu nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowe;.

Ukonhczenie kursu umozliwia kontynuowanie nauki na kolejnych KUZ w kwalifikacji BUD.16. Po ukonczeniu poszczegdlnych kurséw, stuchacz otrzymuje zaswiadczenie
ukonczenia kursu i moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego. Egzamin sktada sie z czesci pisemne;j i praktycznej. Zdajacy, ktory zdat egzamin zawodowy w danym
zawodzie, otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej, wydany przez komisje okregowa.

Dla kwalifikacji BUD.16. Wykonywanie rob6t zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:
BUD.16.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BUD.16.2. Podstawy gazownictwa

BUD.16.3. Podstawy budownictwa w zakresie montazu instalacji gazowych

BUD.16.4. Podstawy inzynierii sanitarnej

BUD. 16.5. Podstawy elektrotechniki

BUD.16.6. Charakteryzowanie sieci i instalacji gazowych

BUD.16.7. Wykonywanie prac zwigzanych z budowg gazociggow, przytaczy i instalacji gazowych

BUD.16.8. Wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg sieci i instalacji gazowych
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki
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BUD.16.9. Jezyk obcy zawodowy
oraz
BUD.16.10. Kompetencje personalne i spoteczne

BUD.16.11. Organizacja pracy matych zespotow

Wymagania wstepne dla uczestnikéw kursu

KUZ jest formg ksztatcenia ustawicznego i podstawowym kryterium uczestnictwa jest petnoletnios¢ i zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do uczestnictwa
w kursie wydane przez lekarza medycyny pracy. KUZ o symbolu kursu BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki mogg rozpocza¢ osoby, ktére ukohczyty co najmniej szkote
podstawowg lub gimnazjum. Wskazane jest posiadanie zmystu przestrzennego i cech technicznych, ktére pomogg w opanowaniu zawodu i pézniejszego funkcjonowania
na rynku pracy.

Struktura programu
- przedmiotowy,

- spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki dla zawodu technik gazownictwa 311913 w branzy budowlanej jest realizowany
w trybie dziennym albo stacjonarnym. Jest to zawdd na poziomie IV Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

Program nauczania ma strukture modutowg i spiralng w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze.

Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczgtku edukacii, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych etapach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak

i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadah zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne,
oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy
modutami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane
na modutach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 30 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego w zakresie jednej z czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu
technik gazownictwa.

Zalecane sg metody osiggania celéw (wycieczki dydaktyczne, ¢wiczenia terenowe, éwiczenia w pracowniach i warsztatach), ktére majg za zadanie rozwijanie
zainteresowan, umiejetnosci i postawy przysztych pracownikéw. Wskazane jest réwniez korzystanie z zasobow firm i instytuciji wiodgcych w gazownictwie, poznawanie
nowoczesnych technik i technologii. Jezeli jest taka mozliwos¢ zajecia praktyczne czesciowo lub w catosci powinny odbywac sie u pracodawcéw, w rzeczywistych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki
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warunkach pracy, w kontakcie z wyksztatcong i doswiadczong kadra. Program zaje¢ powinien by¢ opracowany w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami
pracodawcoéw. Zakres tresci zawartych w programie zajec¢ praktycznych powinien odpowiadaé zakresowi programu kursu i potrzebom rynku pracy.
Zatozenia programowe
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw. Przygotowanych do:
- profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
- pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
- szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest gazownictwo ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rozw 6j technologii w gazownictwie.

Celem ksztalcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspétczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sig rynku pracy.

Zadaniem szkoly i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktore wptywajg w szczegoélnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych
i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy
i umiejetnosci pracownikéw.

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik gazownictwa jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw przygotowanych do:
- profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
- pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

- szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest gazownictwo ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na nowoczesne technologie
i nowoczeshe koncepcje nauczania,

- samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

- podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

- kontynuowania edukacji i uzyskanie dyplomu technika gazownictwa.
Zawadd technik gazownictwa nie ma powigzania z innymi zawodami.

Podziat zawoddw na kwalifikacje sprawia, ze system ksztatcenia jest elastyczny, umozliwiajgcy uczgcemu sie uzupetnianie kwalifikacji stosownie do potrzeb rynku pracy,
wiasnych potrzeb i ambicji. W przypadku zawodu technik gazownictwa wyodrebniono dwie kwalifikacje. Zawéd technik gazownictwa nie ma wspdlnych kwalifikacji z innymi
zawodami. Posiada efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru budowlanego, stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: monter sieci i instalacji
sanitarnych, technik inzynierii sanitarnej, technik gazownictwa.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Sieci gazowe sg niezbedne do rozprowadzenia gazu do obiektow budowlanych niezaleznie od ich przeznaczenia. Instalacje gazowe sg integralng czescig wiekszosci
obiektéw budowlanych. Rynek pracy oczekuje na profesjonalnych technikow gazownictwa, ktérych wiedza i zaangazowanie przyczyni sie do podniesienia standardéow
jakosci i bezpieczenstwa infrastruktury podziemnej terenu oraz technicznego wyposazenia budowli i budynkéw. Osoby przedsiebiorcze moga tworzyé wtasng
jednoosobowg firme handlowa.

Analiza sytuacji gospodarczej naszego kraju oraz sytuacji na rynku pracy i wynikajgce z nich potrzeby wprowadzenia zmian wykazata zapotrzebowanie na profesjonalnie
przygotowanych pracownikéw branzy gazowniczej. Coraz wieksze zapotrzebowanie na czyste ekologicznie nosniki energii miedzy innymi gaz ziemny, powoduje coraz
szybszy rozwdj sektora gazowniczego w Polsce. Rozwoj gospodarki, jak rowniez podniesienie stopy zyciowej, przyczyniajg sie do rozwoju sieci gazowniczej, a w zwigzku
z tym zwiekszenia zapotrzebowania na gaz zaréwno przez odbiorcow indywidualnych, jak i przez przemyst. Prognozy zuzycia gazu ziemnego wykazujg tendencje
rosngce. Dynamicznie rozwijajacy sie sektor gazowniczy wymaga zwigkszonej ilosci kadry technicznej, ktéra zdolna by byta poprowadzi¢ go w kierunku oczekiwanych
zmian wynikajgcych z perspektyw rozwoju rynku paliwowo-energetycznego oraz zaawansowanego rozwoju techniki i technologii.

Zawdd technik gazownictwa jest zawodem, kitory powstat w wyniku zgtoszonego przez Spotki Gazowe i PGNIG zapotrzebowania na wykwalifikowang $rednig kadre
techniczna.

Kurs powinien by¢ odpowiedzig na zapotrzebowanie wspoétczesnego rynku na wykonywanie ustug z zakresu budownictwa i eksploataciji sieci i instalacji gazowych.
W ostatnich latach wzrosta sSwiadomos$¢ spoteczenstwa w zakresie czystej energii i zapotrzebowanie na ekologiczne zrédta energii. Zaczeto zwraca¢ uwage

na otaczajgce nas srodowiska zaréwno w obszarze miejskim jak na obszarach podmiejskich i wiejskich, wzrosto zapotrzebowanie na fachowcéw w tej dziedzinie.
Dlatego program kursu umozliwia poznanie podstawowej wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii gazowniczych, jak i nabycie umiejetnosci praktycznych

z tym zwigzanych.

Wychodzgc naprzeciw wspotczesnej edukacji KUZ w czesci zajec teoretycznych moze by¢ prowadzony w systemie nauki zdalnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zakres i rodzaj nauki zdalnej pozostajg w gestii nauczycieli i dyrekcji placéwki zgodnie z panujgcymi w danym okresie warunkami.

Taka forma realizacji kursu wigze sie z wdrozeniem platform online do nauczania zdalnego, co pozwoli na swobodne prowadzenie zajeé teoretycznych w czasie
rzeczywistym, przeprowadzanie testow, ankiet oraz zadawania prac domowych i semestralnych. Zajecia mogg odbywac sie w trybie LIVE i pozwolg uczestnikom kursu

na czynne uczestnictwo w zajeciach, zadawanie pytan, przedstawianie swoich uwag oraz prezentacji wiasnych dokonan. Mozliwy jest takze zapis video zajeé, co pozwala
na uzupetnienie wiadomosci przez osoby nieobecne na danych zajeciach. Do pracy na platformach cyfrowych potrzebny jest smartfon, tablet lub komputer oraz dostep
do Internetu. Przed rozpoczeciem pierwszych zaje¢ KUZ nalezatoby zorganizowaé wstepne szkolenie z zakresu samodzielnego korzystania z platformy edukacyjne;j

lub wskaza¢ filmy szkoleniowe np. na platformie YouTube. Organizator kursu powinien zapewni¢:

materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc;

biezaca kontrole postepow w nauce uczestnikow kursu;

weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych przez organizatora kursu;

biezgca kontrole aktywnosci oséb prowadzacych zajecia.
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw

Efekty ksztatcenia z

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

danej jednostki efektéw - § [ =
Stopniowane efektow NS & £
ksztatcenia efekt S § . E T 8
kluczowy (ek), ERR = -
efekt wazny (ew), R N S o O
efekt pomocniczy (ep) -4 acx =<0
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki
stosuje zasady 17 analizuje pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki X
elektrotechniki (ew) charakteryzuje rodzaje pradu elektrycznego i wielko$ci je opisujgce X
rozréznia oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice X
analizuje informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych X
opisuje cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej X
wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatoréw X
okresla cel stosowania i rodzaje zabezpieczen elektrycznych X
analizuje wyniki podstawowych pomiaréw instalacji elektrycznych X
identyfikuje klasy ochronnosci przewodéw, urzadzen elektrycznych i elektronicznych X
wyjasnia zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych przed korozjg (drenazowg, katodowg, | X
protektorowg)
stosuje zasady 13 rozréznia systemy alarmowe stosowane w gazownictwie X
automatyki odczytuje kody bteddéw i sygnatéw alarmowych systemoéw do wykrywania obecnosci gazéw X
i sterowania (ek) wyjasnia dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej X
montuje oraz uruchamia proste uktady sterowania i regulacji X
przestrzega wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pneumatycznych i X
hydraulicznych
analizuje dziatanie systeméw zdalnego nadzoru w gazownictwie X
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Efekty ksztalcenia z

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

danej jednostki efektow - é L) =

Stopniowane efektéw NS & £

ksztafcenia efekt SS . 5 3 3

kluczowy (ek), ERR s 8

efekt wazny (ew), R g o "‘ﬁ”' S,

efekt pomocniczy (ep) - o cx =50

BUD.16.10 Kompetencje personalno-spoteczne

przestrzega zasad kultury stosuje zasady kultury osobistej i ogodlnie przyjete normy zachowania w srodowisku pracy X

osobistej i etyki przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe X

zawodowej (ek) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i migjscem pracy X
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie X
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie X

planuje wykonanie omawia czynnos$ci realizowane w ramach czasu pracy X

zadania (ek) okresla czas realizacji zadan X
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X
dokonuje samooceny wykonanej pracy X

ponosi odpowiedzialnos¢ przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X

za podejmowane dziatania wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace X

(ek) ocenia podejmowane dziatania X
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku X
pracy

wykazuje sie podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego X

kreatywnoscig i wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia X

otwartoscig na zmiany (ek) proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w «
nieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych X

sobie ze stresem (ew) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji X
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j X
przedstawia ré6zne formy zachowanh asertywnych jako sposoby radzenia sobie ze stresem X
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Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowane efektow
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)

Liczba godzin

przeznaczonych

na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

do

elektrotechniki

rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

okresla skutki stresu

doskonali umiejetnosci
zawodowe (ek)

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu

analizuje wtasne kompetencje

wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych

stosuje zasady
komunikacji
interpersonalnej (ew)

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

stosuje aktywne metody stuchania

prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotne;j

negocjuje warunki
porozumieh (ew)

charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacji

wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemoéw
(ew)

opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow

wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu

wspotpracuje w zespole
(ek)

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadanh i odpowiedzialno$ci w zespole

angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu

modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspoélnie z innymi cztonkami zespotu

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><Wprowadzenie

BUD.16.11. Organizacja pracy matych zespotow

organizuje prace zespotu
w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia

oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikuje sie ze wspotpracownikami

X[ X|X|X|X
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Efekty ksztalcenia z - Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
danej jednostki efektow = 2 L) =
Stopniowane efektéw NS & £
ksztafcenia efekt SS . 5 3 3
kluczowy (ek), ERR 5 =
efekt wazny (ew), R g g "‘ﬁ”' s 2
efekt pomocniczy (ep) = &5 =3oo
wskazuje wzorce prawidtowej wspétpracy w grupie X
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac X
dobiera osoby do ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych czionkdéw zespotu do wykonania zadania X
wykonania przydzielonych rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu x
zadan
kieruje wykonaniem ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X
przydzielonych zadan formutuje zasady wzajemnej pomocy X
koordynuje realizacje zadanh zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia X
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania X
monitoruje proces wykonywania zadan X
opracowuje dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania wedtug przyjetych standardéw X
ocenia jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu X
przydzielonych zadan ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru «
prac
udziela wskazoéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan X
wprowadza rozwigzania dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy X
techniczne i organizacyjne proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkow i jakosci pracy
wptywajgce na poprawe X
warunkow i jakosci pracy
Razem liczba godzin w
jednostce efektéw 30
ksztatcenia

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

Strona 12 z 27




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita
Polska

* 5 %

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

ksztalcenia

Nazwa Efekty Grupowanie
jednostki ksztalcenia wraz | Liczba R T efektow Okres
efektow z kodowaniem godzin ksztatcenia w | realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) zajecia
stosuje zasady analizuje pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki
elektrotechniki charakteryzuje rodzaje pradu elektrycznego i wielko$ci je opisujgce
(ew) rozréznia oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice
analizuje informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych
opisuje cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej
17 wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatorow
okresla cel stosowania i rodzaje zabezpieczen elektrycznych
analizuje wyniki podstawowych pomiarow instalacji elektrycznych
identyfikuje klasy ochronnosci przewodéw, urzadzen elektrycznych i
BUD.16.5. elektronicznych Wprowadzenie
Podstawy wyjasnia zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych do 1 tydzien
elektrotechniki przed korozjg (drenazowg, katodowg, protektorowg) elektrotechniki
stosuje zasady rozréznia systemy alarmowe stosowane w gazownictwie
automatyki odczytuje kody bteddéw i sygnatéw alarmowych systemoéw do wykrywania
i sterowania (ek) obecnosci gazéw
wyjasnia dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektryczne;j,
13 pneumatycznej i hydraulicznej
montuje oraz uruchamia proste uktady sterowania i regulacji
przestrzega wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
analizuje dziatanie systemdéw zdalnego nadzoru w gazownictwie
Razem liczba
godzin w
jednostce 30
efektow
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba
godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia
wraz z kodami - ek, ew,

ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajec¢

Podstawy
elektrotechniki

30

stosuje zasady
elektrotechniki (ew)

analizuje pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki

charakteryzuje rodzaje pradu elektrycznego i wielkosci je opisujgce

rozréznia oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice

analizuje informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych

opisuje cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej

wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatorow

okresla cel stosowania i rodzaje zabezpieczen elektrycznych

analizuje wyniki podstawowych pomiaréw instalacji elektrycznych

identyfikuje klasy ochronnosci przewodéw, urzadzen elektrycznych i elektronicznych

wyjasnia zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych przed
korozjg (drenazowa, katodowg, protektorowg)

stosuje zasady
automatyki i sterowania
(ek)

rozroznia systemy alarmowe stosowane w gazownictwie

odczytuje kody bteddéw i sygnatéw alarmowych systemow do wykrywania obecnosci
gazéw

wyjasnia dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektrycznej, pneumatycznej
i hydraulicznej

montuje oraz uruchamia proste uktady sterowania i regulacji

przestrzega wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

analizuje dziatanie systeméw zdalnego nadzoru w gazownictwie

Razem

30
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji
Whprowadzenie do elektrotechniki 30 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zaje¢ 30
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— rozpoznawanie elementow infrastruktury gazowej
— stosowanie zasad elektrotechniki

— stosowanie zasad automatyki i sterowania.
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4. Programy poszczegolnych zaje¢
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Wprowadzenie do elektrotechniki

4.1.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne to:
e stosowanie zasad elektrotechniki

e stosowanie zasad automatyki i sterowania.

4.1.2 Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe to:

e analizowac¢ pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki

e charakteryzowa¢ rodzaje pradu elektrycznego i wielkosci je opisujgce

e rozréznia¢ oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice

e analizowac¢ informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych

e opisac cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej

e wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatoréw

e okreslac cel stosowania i rodzaje zabezpieczen elektrycznych

e analizowa¢ wyniki podstawowych pomiaréw instalacji elektrycznych

e identyfikowa¢ klasy ochronnosci przewoddw, urzadzen elektrycznych i elektronicznych

e wyjasniac¢ zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych przed korozjg (drenazowa, katodowsg, protektorowg)
e rozréznia¢ systemy alarmowe stosowane w gazownictwie

e odczyta¢ kody bteddw i sygnatéw alarmowych systemow do wykrywania obecnosci gazéow

e wyjasnia¢ dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej
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¢ montowaé oraz uruchamiac¢ proste uktady sterowania i regulacji

e przestrzega¢ wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

e analizowac dziatanie systemow zdalnego nadzoru w gazownictwie.

4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu: Wprowadzenie do elektrotechniki

Temat zajec

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Stosowanie zasad
elektrotechniki

17

charakteryzowac rodzaje pradu elektrycznego i wielko$ci je opisujgce

rozroznia¢ oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice

opisac cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej

okreslac cel stosowania i rodzaje zabezpieczeh elektrycznych

identyfikowac¢ klasy ochronnosci przewoddw, urzadzen elektrycznych i elektronicznych
analizowacé pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki

analizowaé informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych

wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatoréw

analizowaé wyniki podstawowych pomiardw instalacji elektrycznych

wyjasnia¢ zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych przed korozjg (drenazowa,
katodowa, protektorowg)

Stosowanie zasad
automatyki i
sterowania

13

rozroznia¢ systemy alarmowe stosowane w gazownictwie

odczytac kody btedéw i sygnatdéw alarmowych systemoéw do wykrywania obecnosci gazéow

wyjasniac dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej
montowac oraz uruchamiaé proste uktady sterowania i regulacji

przestrzega¢ wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

analizowaé dziatanie systeméw zdalnego nadzoru w gazownictwie

Razem

30

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Wykorzystanie réoznorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, éwiczen praktycznych.
W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace stuchaczéw/uczestnikow, zwracajgc uwage na umiejetnos$¢ pracy w grupie, samodzielnosé
i spostrzegawczos¢ oraz jako$¢ wykonywania cwiczen.

Obudowa dydaktyczna

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami —zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo, grupy
maksymalnie 16-osobowe, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do internetu,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchaczéw/uczestnikéw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,
— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika.
Warunki realizacji

Jednostka prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Oczekiwane efekty uczenia sie (czynnosci stuchacza/uczestnika)

charakteryzowaé rodzaje pradu elektrycznego i wielkosci je opisujgce

rozréznia¢ oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice

— opisac cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej

— okreslac¢ cel stosowania i rodzaje zabezpieczen elektrycznych

— identyfikowa¢ klasy ochronnosci przewodow, urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

— analizowac pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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analizowac¢ informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych

wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatoréow

analizowaé wyniki podstawowych pomiaréw instalacji elektrycznych

wyjasnia¢ zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych przed korozjg (drenazowa, katodowg, protektorowg)
rozréznia¢ systemy alarmowe stosowane w gazownictwie

odczytac kody btedéw i sygnatéw alarmowych systemoéw do wykrywania obecnosci gazow

wyjasnia¢ dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej

montowac oraz uruchamiac¢ proste ukfady sterowania i regulacji

przestrzega¢ wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

analizowac¢ dziatanie systemoéw zdalnego nadzoru w gazownictwie

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),

testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ stuchacza/uczestnika,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowo.

poszczegolnych dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggnie¢ stuchaczéw/uczestnikow.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 6. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych
Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony w osiagniecie efektu ksztatcenia
programie kursu jako kluczowy dla
jednostki efektow)
stosuje zasady automatyki Wyniki z testéw pisemnych i ustnych Testy osiggnie¢ stuchaczy — pisemne i ustne
i sterowania (ek) Uzyskanie minimum poprawnosci Ankieta - opinie pracodawcow W czasie realizacji programu
50% - przy tresciach teoretycznych Samoocena dokonywana przez prowadzgcego | nauczania podczas trwania
75% - przy tresciach praktycznych zajecia KUz
Analiza ankiet
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkoéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

1)
2)
3)

4)

5)

Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2000
Barczynhski A., Podziemski T., Sieci gazowe polietylenowe, Centrum Szkolenia Gazownictwa PGNiG SA, Warszawa 2002.

Baur G, Hubrich K.-D., Polte D., Rothenfelder F., Wawra P., Technologia instalacji wodociggowych i gazowych. Podrecznik do nauki zawodu, Czes¢ 1. Instalacje
wodociggowe, Wydawnictwo Rea, Warszawa 1998.

Baur G, Hubrich K.-D., Polte D., Rothenfelder F., Wawra P., Technologia instalacji wodociggowych i gazowych. Podrecznik do nauki zawodu, Czes¢ 2. Instalacje
gazowe, Wydawnictwo Rea, Warszawa 1998.

Bagkowski K., Sieci i instalacje gazowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatlcenia w kwalifikacji BUD.16 Wykonywanie roboét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjq sieci
i instalacji gazowych

Pracownia dokumentacji wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, ploterem oraz z projektorem
multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) wyposazone w komputery poditgczone do sieci
lokalnej z dostepem do internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw,

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje geodezyjno-kartograficzne, przyktadowe projekty sieci i instalacji
gazowych, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczgce wykonywania rob6t montazowych i remontowych sieci oraz instalacji gazowych, specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét sieciowych oraz instalacyjnych, cenniki i katalogi materiatéw oraz elementéw sieci i instalacji gazowych, zestaw przepiséw prawa
budowlanego i energetycznego,

digitizer, ploter, urzgdzenie wielofunkcyjne umozliwiajgce drukowanie w formacie A3 (jedna drukarka na dziesie¢ stanowisk komputerowych), projektor
multimedialny.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

Strona 22 z 27



Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Pracownia sieci gazowych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym, pakiet programoéw biurowych,

stanowisko poglagdowe wyposazone w odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje elementow

rurociggéw, urzgdzenia gazowe, schematy technologiczne obiektéw sieci gazowych, schematy budowy uzbrojenia gazociggdéw, gazomierzy przemystowych,
urzgdzen gazowych i energetycznych stanowigcych wyposazenie obiektow sieci gazowej, elementy oraz uktady: elektryczne, elektroniczne, automatyki
i sterowania,

katalogi: narzedzi do prac sieciowych, lokalizatoréw i wykrywaczy gazéw, napeddéw pneumatycznych i hydraulicznych, materiatéw antykorozyjnych, maszyn
i urzadzen do robot ziemnych,

przyktadowe dokumentacje projektowe sieci gazowych, specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru gazociggéw i przytaczy gazowych, katalogi, aprobaty
techniczne i cenniki materiatéw i uzbrojenia gazociggoéw,

filmy dydaktyczne dotyczgce poszukiwania, wydobywania, magazynowania paliw gazowych, technologii skraplania i uzdatniania paliw gazowych, budowy,
remontow oraz prac kontrolnopomiarowych sieci gazowych.

Pracownia instalacji gazowych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym z projektorem multimedialnym, pakiet programéw biurowych,

odcinki rur, uzbrojenie instalacji, schematy budowy urzgdzeh gazowych, schematy instalacji gazowych, schematy technologiczne kottowni gazowych, schematy
budowy palnikéw i gazomierzy domowych, schematy instalacji elektrycznych,

przyktadowe dokumentacje projektowe instalacji gazowych, katalogi naktadéw rzeczowych robét montazowych i remontowych, specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru instalacji gazowych, filmy instruktazowe dotyczgce eksploataciji instalacji gazowych, katalogi, aprobaty techniczne i cenniki materiatéw oraz wyrobéw
instalacyjnych.

Warsztaty wyposazone w:

stanowiska do obrdbki rur (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw/uczestnikéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia do mechanicznej i recznej
obrébki rur stalowych, miedzianych i z tworzyw sztucznych, przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych,

stanowiska wykonywania potgczeh zaprasowywanych i zgrzewanych (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow) wyposazone w stét montazowy
z imadtem, obcinarki, zaciskarki, zgrzewarki elektrooporowe i doczotowe,

stanowiska wykonywania potgczen lutowanych (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw/uczestnikdw) wyposazone w stét montazowy z imadtem, sprzet
do lutowania twardego,
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki
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stanowiska wykonywania potgczen roztgcznych (jedno stanowisko dla czterech stuchaczéw/uczestnikdw) wyposazone w stét montazowy z imadtem, sprzet
do gwintowania i ciecia rur stalowych oraz wykonywania potgczen kotnierzowych,

stanowiska montazu rurociggéw gazowych (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczéw/uczestnikdw) wyposazone w stét montazowy z imadtem, narzedzia
monterskie, urzgdzenia do wykonywania potgczen zgrzewanych, lutowanych i zaprasowywanych, wiertarki, narzedzia traserskie, uzbrojenie, urzagdzenia gazowe,
przyktadowe dokumentacje projektowe sieci instalacji gazowych,

stanowiska wykonywania pomiaréw (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczéw/uczestnikdw) wyposazone w zamkniety uktad przewodéw instalacyjnych z uktadem
pomiarowym pozwalajgcym dokona¢ pomiaréw temperatury, cisnienia i przeptywu gazu oraz sprawdzenia szczelnosci uktadu, wyposazone w termometry,
manometry i przeptywomierze oraz przyrzad do wykonywania préb cisnieniowych.
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7. Sposoébiforma zaliczenia kursu

Kurs Umiejetnosci Zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczeg6inych modutéw.

Do oceny osiagnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci uczestnika kursu podczas
wykonywania zadah w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez uczestnika kursu. Proponuje sie, aby osiggniecia uczestnikow kursu ocenia¢ w zakresie
zaplanowanych, uszczegotowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

- obserwacji wykonanych ¢wiczen,
- testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas
obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

- wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,
- poprawno$¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
- umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw upraw oraz sporzgdzona dokumentacja realizacji zadan. Mozliwe sg
réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby pracy, aktywnos$¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
Z przeprowadzonych prac.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 7. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

**

* 4 *

. . . . Zawartos¢é opracowanego programu
Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia zajeé (Tak-T/Nie-N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikaciji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 8. Weryfikacja programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢
opracowanego programu
zajec (temat zajec)

BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

stosuje zasady analizuje pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu elektrotechniki

elektrotechniki (ew) charakteryzuje rodzaje prgdu elektrycznego i wielkosci je opisujgce

rozréznia oznaczenia i symbole graficzne stosowane w elektrotechnice

analizuje informacje na rysunkach i szkicach instalacji elektrycznych

opisuje cel i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej

wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatorow

okresla cel stosowania i rodzaje zabezpieczen elektrycznych

analizuje wyniki podstawowych pomiaréw instalacji elektrycznych

identyfikuje klasy ochronnosci przewodéw, urzadzen elektrycznych i elektronicznych

katodowg, protektorowa)

wyjasnia zasady elektrochemicznych metod ochrony rurociggéw stalowych przed korozjg (drenazowa,

Zasady elektrotechniki
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢
opracowanego programu
zajec (temat zajec)

BUD.16.5. Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosuje zasady
automatyki
i sterowania (ek)

rozréznia systemy alarmowe stosowane w gazownictwie

odczytuje kody bteddw i sygnatéw alarmowych systemdw do wykrywania obecnosci gazow

wyjasnia dziatanie podstawowych elementéw automatyki elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej

montuje oraz uruchamia proste uktady sterowania i regulacji

przestrzega wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych

analizuje dziatanie systemoéw zdalnego nadzoru w gazownictwie

Zasady automatyki i
sterowania
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